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Elementy sterujace multimetru

1 Wyswietlacz ciektokrystaliczny

2 Przycisk wielofunkcyjny (zotty)

3 Przycisk wartosci wzglgdnej

4 Przycisk recznego lub automatycznego wyboru zakresu

5 Przycisk Hz/% dla VAC i VDC.

6 Przycisk funkcji HOLD (przechowania) danych

7 Przycisk funkcji pod$wietlenia (opcjonalnie).

8 Przetgcznik funkcji Wt./Wyt. i przetacznik funkciji pomiarowych
9 Gniazda

Wyswietlacz cieklokrystaliczny

1 Wyswietlacz cyfrowy - wyswietlanie kropki dziesietnej i polaryzacji
2 Wyswietlanie wybranego typu pradu/napiecia

3 Wyswietlanie automatycznego wyboru zakresu pomiarowego

4 Wyswietlanie REL, HOLD

5 Wyswietlanie testu ciggtosci: Brzeczyk

6 Wyswietlanie testu diody

7 Wskaznik niskiego poziomu baterii

8 Wyswietlanie jednostki wielkosci mierzonej
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1 Funkcje bezpieczenstwa i sSrodki ostroznosci
Multimetr NP08 zapewnia bardzo wysoki poziom
bezpieczenstwa. Multimetr cyfrowy zostat
wyprodukowany zgodnie z przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa. Bezpieczenstwo uzytkownika i
multimetru nie jest zapewnione w przypadku
niewtasciwego uzycia lub nieostroznego
obchodzenia sig zurzgdzeniem.

Aby utrzymaé bezpieczny i prawidlowy stan
miernikow oraz zapewni¢ ich bezpiecznag
obstuge nalezy koniecznie doktadnie przeczyta¢
petng instrukcje obstugi przed uzyciem
jakiegokolwiek miernika. Nalezy przestrzegaé
niniejszych instrukcji pod kazdym wzgledem.
Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych $Srodkéw
ostroznosci:

* Miernik moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez
osoby, ktére rozumiejg niebezpieczenstwo
porazenia prgdem i potrafig stosowa¢ Srodki
ostroznosci. Niebezpieczenstwo porazenia prgdem
elektrycznym istnieje wszedzie tam, gdzie mogag
wystgpic napiecia wieksze niz30 V (TRMS).

* Nie wolno pracowa¢ w pojedynke podczas
wykonywania pomiaru w srodowisku, w ktorym
istnieje ryzyko porazenia prgdem

* Maksymalne dopuszczalne napiecie pomiedzy
dowolnymi gniazdami (1) a masg wynosi 1000 V.
Napiecia powyzej 500 V mozna stosowac tylko do
gniazd ,T”, a,V” z przetacznikiem w pozycji pomiaru
napiecia (przetgcznik w potozeniu ,V”).

* Nalezy zawsze uwzgledni¢ mozliwos¢ wystgpienia
w badanym urzadzeniu nieoczekiwanych napie¢
(np. z powodu uszkodzonych urzgdzen). Na
przyktad, napiecie w natadowanych
kondensatorach moze by¢ niebezpiecznie wysokie.




» Nalezy sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe sg w
dobrym stanie, np. izolacja nie jest peknieta, brak
otwartych obwodéw w przewodach lub ztgczach.

* Niniejszy multimetr nie moze by¢ uzywany do
pomiarow obwodéw, w ktérych wystepuja
wytadowania koronowe (wysokiego napiecia).

» Nalezy zachowa¢ szczegodlng ostroznos¢ przy
pomiarach w obwodach elektrycznych HF. Mogg w
nich wystepowaé niebezpieczne potgczone
napiecia.

» Pomiary w warunkach o zwigkszonej wilgotnosci
nie sg dozwolone.

* Nie przekracza¢ dopuszczalnych granic
przecigzenia zakres6w pomiarowych. Wartosci
graniczne sg podane w tabeli 15 ,,Dane techniczne”.
* Wszystkie zakresy pomiarowe prgdu sa
zabezpieczone bezpiecznikami. Maksymalne
dopuszczalne napiecie dla obwodu pomiarowego
pradu (= napiecie znamionowe bezpiecznika)
wynosi 600V ~.

* Multimetr moze by¢ stosowany w instalacjach
elektrycznych tylko wtedy, gdy obwod
elektryczny jest zabezpieczony bezpiecznikiem
20 Alub wytacznikiem instalacyjnym, a napiecie
znamionowe instalacji nie przekracza 1000 V.

Znaczenie symboli
Ostrzezenie o zagrozeniu
(Uwaga, zapoznac si¢ z Instrukcjg obstugi)

| Zacisk uziemienia.

@ Podwajna lub wzmocniona izolacja

CATII/ Przyrzady dla kategorii przepie¢ 11 / 11l lub IV

CE Znak zgodnosci UE.




Naprawa, wymiana czesci i kalibracja

Podczas otwierania miernika, czesci pod napieciem
moga by¢ odstoniete. Dlatego, przed otworzeniem
obudowy w celu naprawy, wymiany czesci lub
kalibracji, miernik musi by¢ odigczony od
mierzonego obwodu. Jesli naprawa lub kalibracja
nie jest mozliwa bez otwarcia miernika pod
napieciem to prace takie mogg by¢ wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowany personel, ktory
rozumie zagrozenia.

Awarie i nieprawidtowe obcigzenia

Po stwierdzeniu, ze nie jest mozliwe bezpieczne
uzywanie urzgdzenia, miernik musi by¢ wytgczony z
eksploataciji i zabezpieczony przed przypadkowym
uzyciem.

Przyjmuje sie, ze bezpieczna eksploatacja nie jest
mozliwa,

» gdy miernik wykazuje wyrazne $lady uszkodzenia,
» gdy miernik nie funkcjonuje prawidtowo,

* po dtuzszym przechowywaniu w niesprzyjajgcych
warunkach,

» z powodu silnego uderzenia podczas transportu.

2 Pierwsze uruchomienie

Bateria

Wtozy¢ baterie (baterie) dostarczone wraz z
miernikiem do urzgdzenia

Patrz rozdziat 16.1 (strona 26), przed pierwszym
uruchomieniem urzgdzenia lub po dtugim okresie
przechowywania.

Wiaczanie miernika

Przekreci¢ przetgcznik funkcji z pozycji ,OFF” na
zgdang funkcje pomiarowg. Wszystkie segmenty
wyswietlacza ciekiokrystalicznego zostang na
krétko aktywowane.

Rysunek wyswietlacza mozna znalez¢ na stronie 1.
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= Uwagal!

Wytadowania elektryczne i wptyw wysokich
czestotliwosci mogg spowodowaé wysSwietlanie
nieprawidtowych informacji i blokowanie procesu
pomiaru. Aby zresetowaé miernik, nalezy go
wytgczy¢, a nastepnie ponownie wigczy¢. Jesli
procedura ta nie powiedzie sig, wyja¢ na krotko
baterie, tak aby nie miata kontaktu ze stykami.

Ostrzezenie!

A Przed otworzeniem komory baterii nalezy
odtgczyé miernik od obwodu pomiarowego
i przestrzega¢ postanowien zawartych
wrozdziale 16 (strona 26)!

Automatyczne wytaczanie

Jezeli jakiekolwiek przyciski lub przetgcznik nie
beda uzywane przez ponad 15 minut to urzadzenie
automatycznie sie wytaczy.

Ponowne wigczanie miernika
Nalezy aktywowac przycisk HOLD.

Wytaczanie miernika
Zmieni¢ pozycje przetgcznika na ,OFF”.

3 Wyboér funkcji pomiarowych i zakresow

3.1 Wyb6ér funkcji pomiarowej

Zadang funkcje pomiarowg nalezy wybra¢ za
pomoca przetgcznika funkcji (wyswietlanie na biato
lub zétto). Aby wybra¢ funkcje wyswietlong na zétto
nalezy nacisng¢ zotty przycisk wielofunkcyjny.
Ponowne nacisniecie tego przycisku spowoduje
ponowng aktywacje wyswietlania funkcji na biatym
potokregu.




3.2 Automatyczny wybor zakresu pomiarowego

Multimetry te posiadajg funkcje automatycznego
wyboru zakresu dla wszystkich zakreséw
pomiarowych z wyjgtkiem zakreso6w 400mV ~i 10 A.
Automatyczny wybér dziata od momentu wigczenia
miernika. W zaleznosci od zastosowanej wielkosci
mierzonej, miernik automatycznie wybiera zakres
pomiarowy, ktéry daje najlepsza rozdzielczosc.

3.3 Reczny wyboér zakresu pomiarowego

Funkcja automatycznego wyboru zakresu moze
by¢ wylgczona. Zakresy mozna wybrac i ustawi¢
recznie zgodnie z tabelg (strona 9). Najpierw nalezy
wybra¢ zgdang funkcje pomiarowg za pomocg
przetgcznika funkcji i ewentualnie przycisku
wielofunkcyjnego.

Krotko nacisng¢ przycisk ,AUTO/MAN”.

Tryb reczny zostanie wylgczony po nacisnieciu i
przytrzymaniu przycisku ,AUTO/MAN” do momentu
ustyszenia drugiego sygnatu dzwiekowego,
a wyswietlacz przetaczy sie na tryb AUTO.
Po powrocie do trybu automatycznego w zakresie
400 mV ~, aktywowany jest zakres 4 VV ~.

o V- mx [ G

Przyktad: reczny wybér zakresu pomiarowego dla napigcia AC




U Potwierdzenie

Ahﬂﬁ/ Funkcja Sygnal
L Tryb reczny wigczony: 1x
Krotki Okreslony zakres pomiarowy
Sekwencja przetgczania przy:
V=: 400mV—4V — 40V — 400V — 1000V —
400mV —4V— ..
Vvl 4V — 40V — 400V — 1000V — 400 mV — ...
Krotki | mA=: 40 mA — 400 mA — 40 mA ... Tx
mA~/: 40 mA — 400 mA — 40 mA ...
Q: 40 MQ — 400 Q — 4 kQ — 40 kQ — 400kQ —
4MQ - 40MQ...
Dlugi Powrét do automatycznego wyboru zakresu AUTO 2%

Uwaga: Dla temperatury (°C), czestotliwosci (Hz), cyklu pracy (%)
i kapacytacji (F) zakres pomiarowy jest zawsze automatyczny.
Nie jest mozliwy reczny wybdr zakresu.

4 Wyswietlacz LCD

4.1 Wyswietlacz cyfrowy

Cyfrowy wys$wietlacz pokazuje wartos¢ pomiaru,
kropke dziesietng i znak. Wybrana jednostka
pomiarowa i funkcja sg wy$wietlane jednoczesnie.
Podczas pomiaru wielkosci DC, znak minus pojawia
sie przed cyframi, kiedy biegun dodatni wielkosci
mierzonej jest stosowany dla wejscia . W
przypadku przekroczenia gornej granicy zakresu
pomiarowego pojawi sig¢ komunikat ,OL”.
Wyswietlacz cyfrowy jest aktualizowany trzy razy na
sekunde dla pomiaréw V, A, W, Cap Freq i cyklu
pracy.

4.2 Wyswietlacz z podswietleniem (opcjonalny)
Naciskajgc przycisk @ mozna wtaczy¢

lub wytgczy¢é podswietlenie. Uzytkownik moze
weryfikowa¢ pomiar przy stabym oswietleniu.




5 Brzeczyk

Ponizsze czynnosci sg potwierdzane sygnatem
dzwiekowym:

 Aktywacja lub dezaktywacja nastepujgcych funkgiji:
AUTO/MAN, RELIub HOLD, Hz\% , Podswietlenie.

* Przy pomiarze napigcia AC > 750 V, napiecia DC >
1000 V, AC/DC mA > 400,0 mA, AC/DC A > 10 A,
brzeczyk bedzie nadal dziatat jako ostrzezenie o
przecigzeniu.

* Okoto 1 minute przed automatycznym
wytgczeniem miernika, brzeczyk wyemituje 5
statych dzwiekéw ostrzegawczych. Zanim miernik
zostanie wytgczony, brzeczyk wyemituje jeden dtugi
dzwigk, aby ostrzec uzytkownika.

6 Funkcja zachowywania danych ,,HOLD”
Naciéniecie przycisku ,HOLD” spowoduje
zachowanie aktualnie wyswietlanego pomiaru;
na wyswietlaczu ciektokrystalicznym jednoczesnie
pojawia sie napis ,HOLD”.

Komunikat ,HOLD” zniknie jesli:

* przycisk ,Hold” zostanie ponownie nacisniety

« przetgcznik funkciji jest obstugiwany

« zostat wcisniety zotty przycisk wielofunkcyjny w
celu zmiany funkcjinp. AC— DC.

* Przycisk ,REL” jest aktywowany

* Przycisk ,AUTO/MAN” jest aktywowany

7 REL - Pomiar warto$ci wzglednej

Przycisk ,REL” to przycisk do wykonywania
pomiaréw wartosci wzgledneji stuzy do aktywaciji tej
funkcji. Wszystkie funkcje mogag byc¢
wykorzystywane do pomiaru wartosci wzglednej
zwyjgtkiem Hz / pracy.

8 Pomiar napiecia
Przekreci¢ przetacznik funkcji na pozycje ,V="




o Podtgczy¢ kabel pomiarowy w sposéb pokazany na
rysunku. Gniazdo ,--” powinno by¢ uziemione, a drugi
kabel pomiarowy o wyzszym potencjale podtgczony
do zacisku ,V”.

ps Uwagal
Zakres pomiarowy 400 mV ~ moze by¢ tylko wybrany
recznie za pomocg przycisku ,AUTO/MAN"!

AN\

Ostrzezenie!

Nalezy upewnic sig, ze zakresy pradowe (,mA” lub
LA”") sa wylgczone i ze przewody pomiarowe sg
podtgczone do odpowiednich gniazd ,V i -’ przed
podtgczeniem multimetru do pomiaru napiegcia!
Jesli przekroczono warto$ci uruchomienia
bezpiecznikéw z powodu btedu operatora,
zarowno operator jak i miernik sg w
niebezpieczenstwie! Nalezy przestrzegaé
dopuszczalnych wartosci napigcia jak pokazano
na mierniku.

Krétko nacisng¢ zotty przycisk wielofunkcyjny, aby wybraé
odpowiedni typ napigcia, ktéry odpowiada wartosci
pomiarowej. Kazde nacisnigcie klawisza powoduje
przetaczanie migdzy AC a DC; jest to potwierdzone za
pomocg sygnatu dzwiekowego. Symbole DC i AC wskazujg
wybrany typ napiecia na wy$wietlaczu ciekfokrystalicznym.
Po wybraniu tej funkcji za pomoca przetacznika, typ
napiecia DC bedzie zawsze aktywowany.

Ul

— 1000y —

A0mA S 102

1000V CAT Il 600V CAT I
+
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9 Pomiar pradu

Ostrzezenie!

Najpierw nalezy odtgczyé¢ zasilanie
mierzonego obwodu i/lub obcigzenia oraz
wytadowac obecne kondensatory.

a) Wybrac funkcje A za pomoca przetgcznika funkgiji
dla prgdéw > 400 mA lub funkcje mA dla pradéow
< 400 mA. W przypadku pomiaru pradéw o
nieznanej wielkosci nalezy najpierw wybrac
najwyzszy zakres pomiarowy.

b) Wybra¢ funkcje odpowiadajgca zmierzonej ilosci
przez krotkie nacisniecie zéttego przycisku
wielofunkcyjnego. Kazdorazowe naci$nigcie
przycisku powoduje przetgczanie pomiedzy AC i
DC, a zmiana jest potwierdzana sygnatem
dzwigkowym. Symbole DC i AC wskazujg wybrany
typ prgdu na wyswietlaczu ciektokrystalicznym.

Po wybraniu tej funkcji za pomoca przetacznika,
typ pradu DC bedzie zawsze aktywny.

c) Podtaczy¢ miernik szeregowo do obcigzenia, jak
pokazano (bez rezystanciji stykow).

Uwagi dotyczace pomiaru pradu:

» Multimetr moze by¢ uzywany tylko w systemach
energetycznych, gdzie obwdd pradowy jest
zabezpieczony bezpiecznikiem lub wytgcznikiem
instalacji 20 Ai gdy napiecie nominalne systemu nie
przekracza 600 V.

» Wykona¢ potgczenia obwodu pomiarowego tak, by
byly wytrzymate mechanicznie i bezpieczne oraz
aby nie otworzyty sie przypadkowo. Przekroje
przewodow i punkty przytacza powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby unikngé nadmiernego
nagrzewania.

* Zakresy pomiarowe pradu do 400 mA
zabezpieczone sg bezpiecznikiem FF1.6 A/600 V.

12



e W zakresie pomiarowym 400 mA sygnat
dzwiekowy ostrzega uzytkownika o tym, ze wartosé
pomiaru przekroczyta goérng dozwolong granice
zakresu pomiarowego.

» Zakres pomiarowy pradu 10 A jest zabezpieczony
bezpiecznikiem 16A/600 V.

» Jesli bezpiecznik ulegnie przepaleniu, nalezy
usung¢ przyczyne przecigzenia przed ponownym
uruchomieniem miernikal!

* Wymiane bezpiecznikéw opisano w rozdziale 16.2
(strona 27).

U

T roov —
Tooov. 400 mA =3 10A2

1000V GAT Il 600V GAT I

9.1 Pomiar pragdu AC za pomoca
przektadnikéw pradowych (zaciskowych)
9.1.1 Wyjscie transformatora mA/A

Ostrzezenie!

Jesli przektadniki prgdowe sg stosowane z
otwartym obwodem po stronie wtornej, np. z
powodu wadliwych lub niepodtgczonych
przewodow, przepalonego bezpiecznika w
mierniku lub btednego podtgczenia, to na
ztgczach mogg wystapi¢ niebezpiecznie
wysokie napigcia. Dlatego nalezy upewni¢
sie, ze obwod prgdowy multimetru i wtérne
uzwojenie transformatora podtgczonego do
miernika tworzg obwdéd w stanie
nienaruszonym. Podtgczy¢ transformator do
gniazd L, ,mA”lub ,A”
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Niektére przektadniki prgdowe majg urzgdzenia
zabezpieczajgce, ktore zapobiegaja
niebezpiecznym wzrostom napiecia w otwartych
obwodach elektrycznych. Maksymalne
dopuszczalne napiecie robocze jest to napiecie
znamionowe przektadnika pradowego. Podczas
odczytu warto$ci mierzonej, nalezy wzig¢ pod
uwage przektadnie transformatora oraz dodatkowy
btad wskazania.

9.1.1 Wyjscie transformatoramV/A.
Niektore transformatory majg wyjscie napiecia
(okreslane jako mV/A). Dlatego wyjscie wtdrne musi
zostaC podtgczone do gniazd przytaczeniowych

A
M
Przewod pierwotny |~ J

1000V m 10
1000V GAT 11 600V GAT I

10 Test ciggtosci i test diody
10.1 Test diody

Ostrzezenie!

Sprawdzi¢, czy testowane urzadzenie nie
jest pod napieciem. Napiecia zewnetrzne
moga wptyng¢ na niedoktadny pomiar!

= Ustawi¢ przetgcznik funkcji na “ »+ “.

* Podtaczy¢ testowane urzadzenie w sposob pokazany na
rysunku.




Kierunek przewodzeniaizwarcie

Miernik wyswietla napiecie przewodzenia w
woltach. Tak dtugo, jak spadek napiecia nie
przekracza maksymalnej wartosci wys$wietlanej
1.000 V, mozna rowniez sprawdzi¢ kilka elementow
potgczonych szeregowo.

Kierunek odwrotny lub przerwanie

Miernik pomiarowy wskazuje napiecie ,OL”

g Uwagal
Rezystory i zlgcza potprzewodnikowe rownolegte z
dioda fatszujg wyniki pomiarow!

Kierunek
przewodzenia Kierunek zaporowy

C voov—
Tooov 400mA = 10n =

1000V GAT Il 600V GAT I
=

10.2 Test ciagtosci

Ostrzezenie!

A Sprawdzi¢, czy testowane urzgdzenie nie jest pod
napieciem. Napiecia zewnetrzne moga wptyngc
na niedoktadny pomiar!

* Ustawi¢ przetgcznik funkcji na «»+>.

Nacisng¢ zoétty przycisk wielofunkcyjny, aby
przetaczy¢ sie na zakres pomiarowy ciggtosci.
Na wyswietlaczu pojawi sie symbol of) .
Miernik generuje ciggly sygnat dzwiekowy, gdy
pomiar rezystancjiwynosiO0....0k. <75Q .




* Podigczyé testowane urzadzenie w sposéb pokazany
narysunku.

ooy —
Tooov A00mA = 10n =

7000V AT 17600V CAT T
+

11 Pomiar rezystancji

Ostrzezenie!

Sprawdzi¢, czy testowane urzadzenie nie
jest pod napieciem. Napiecia zewnetrzne
moga wptynaé na niedoktadny pomiar!

*Ustaw przetgcznik funkgcji na ,Q”".
*Podtgczy¢ testowane urzadzenie w sposéb pokazany
na rysunku. Ry

C soov—
1000V e ="

7000V GAT 17600V CAT I
<

Ustawienie punktu zerowego (tryb Relative
Iwzgledny/)

W pomiarze rezystancji btad wtasciwy dla miernika i
rezystancji przewoddéw mozna wyeliminowac
poprzez ustawienie punktu zerowego.

- Zwarcie przewodow podigczonych do miernika
-Nacisng¢ przycisk ,REL”

Urzadzenie potwierdza ustawienie punktu
zerowego sygnatem dzwiekowym, a wartos¢
zblizona do ,00” i ,REL” jest wyswietlana na
wys$wietlaczu ciektokrystalicznym.

16



Rezystancja zmierzona w momencie naci$niecia
przycisku ,REL” stuzy jako wartos¢ odniesienia.
Wartos¢ ta jest nastepnie automatycznie
odejmowana od wszystkich zmierzonych wartosci.

Usuwanie ustawienia punktu zerowego

Zwarcie przewoddéw podtgczonych do miernika,
anastepnie nacisniecie klawisza ,REL.”

lub  Aktywacja przetgcznika wyboru funkcji.

lub  Wylgczenie multimetru.

12 Pomiar pojemnosci

Ostrzezenie!

Upewnic¢ sie, ze urzgdzenie testowane nie
jest pod napieciem. Napiecia zewnetrzne
moga wptyna¢ na niedoktadny pomiar!

Ustawic przetgcznik funkcjina ,F”.

Podtaczyé testowane urzgdzenie (roztadowane!) do
gniazd ,L” i ,F” za pomocg przewoddéw
pomiarowych. Podtgczy¢ spolaryzowane
kondensatory z biegunem ,-” do gniazda .

=" Uwagal!
Rezystory i ztgcza poétprzewodnikowe
rownolegte z kondensatorem fatszujg wyniki
pomiaréw!
Do pomiaru kondensatorow o matej wartosci
nalezy stosowac krotkie kable pomiarowe!
Jesli na wyswietlaczu pojawi sie ,




Ustawienie punktu zerowego (tryb Relative
Iwzgledny/)

W przypadku pomiaru matych wartosci pojemnosci
w zakresach 5 nF i 50 nF, btagd wtasciwy dla miernika
i pojemno$¢ przewodéw mozna wyeliminowac
poprzez ustawienie punktu zerowego.

- Podtgczy¢ przewody do miernika bez
testowanego urzgdzenia.

- Krotko nacisng¢ przycisk ,REL”.

Urzadzenie potwierdza zerowg regulacje sygnatem
dzwiekowym, a warto$¢ zblizona do ,00.00” i REL
sg wysSwietlane na wyswietlaczu
ciektokrystalicznym. Pojemno$¢ zmierzona w
momencie naciéniecia przycisku stuzy jako wartos¢
odniesienia. Wartos¢ ta jest nastepnie
automatycznie odejmowana od wszystkich
mierzonych wartoéci.

Usuwanie ustawienia punktu zerowego
Wocisniecie przycisku ,REL” jest potwierdzone
dzwiekiem brzeczyka,

lub  Aktywuj przetgcznik funkciji

lub  Wyltgcz multimetr.




13 Pomiar czestotliwoscii cyklu pracy

13.1 Pomiar czestotliwosci

a) Ustawi¢ przetgcznik funkcji na VAC i nacisngé
przycisk ,Hz/%”, jak pokazano na stronie 20. Tryb

pomiaru czestotliwosci jest aktywny. Symbol ,Hz”

pojawi sie na wyswietlaczu ciekfokrystalicznym.

Wyswietlacz cyfrowy moze pokazywa¢ do 9999

cyfr. Mozna uzywac tylko trybu automatycznego, nie

jestmozliwe uzywanie zakresu recznego.

b) Podtgczenia wykonuje sie tak samo, jak dla

pomiaru napiecia.

c) Patrz rozdziat 15 ,Dane techniczne” dla

najnizszych czestotliwo$ci mierzalnych i

maksymalnych dopuszczalnych napie¢

13.2 Pomiar cyklu pracy

a) Przy pomiarze cyklu pracy mozemy wyznaczy¢
stosunek czasu trwania impulsu do czasu cyklu
powtarzajgcych sie sygnatow fali prostokatnej. Cykl
pracy jest to procentowy czas trwania impulsu
sygnatu, jest wysSwietlany na wyswietlaczu
ciekiokrystalicznym tj.

czas trwania impulsu
czas trwania cyklu

Uwaga: Zastosowana czestotliwo$¢ musi by¢ stata
podczas pomiaru cyklu pracy.

a) Ustawi¢ przetgcznik funkcji na VAC i nacisnaé
przycisk Hz/% dwa razy, jak pokazano na stronie 20.
Pomiar cyklu pracy (%) jest aktywny. Symbol ,%”
jestwyswietlany nawyswietlaczu LCD.

Cykl pracy (%) = X100

UWAGA: Przycisk ,Hz/%" ma zastosowanie tylko do VAC.




b) Podtgczenia wykonuje sie tak samo, jak dla
pomiaru napigcia

c) Patrz ,Dane techniczne” dla najnizszych
czestotliwosci mierzalnych i maksymalnych
dopuszczalnych napie¢.

Nacisnaé ' ¢ ¢ i ¢
przycisk przycisk przycisk przycisk
Hz/% Hz/% Hz/% Hz/%

EwlC> E% O EIv-0 [(EH

[ )
1000w 00mA £ 108 =

000V GAT 117600 GAT I
<

14 Pomiar temperatury

Multimetr umozliwia pomiar temperatury za
pomoca termopary typu K (NiCr-Ni) w zakresie
od 0°C do +1300°C. Ustawi¢ przetacznik funkcji
na ,C”. Podtgczy¢ czujnik w sposob przedstawiony
ponizej.

Czujnik
I typu K |

T ooy —
1000V H00mA = 10A-=

TO00V GAT T 7600V GAT T
+
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15 Dane techniczne

Impedancja
Wielkosé Za_kres i &6 wzjgciowja
mierzona | pomiarowy V(AC)/ V(DC)
400.0mV. 100mV >20MW
4,000V 1my 1MW
V= 40.00V 10mV 10MW
400.0V 100mV. 10MW
1000V 1V 10MW
400.0mV 100mV. MW
4.000V 1mV 1MW
vV~ 40.00V 10mV 10MW
400.0V 100mV 10MW
1000V 1V 10MW
Warto$¢ $rednia -
spadek napiecia przy|
maksymalnyr
pradzie pomiarowym
40.00mA 10mA 450mV.
400.0mA 100mA 4.2V
10.00A" 10mA 750mV
40.00mA 10mA 450mV.
A~ 400.0mA 100mA 42V
10.00A" 10mA 750mV
Napiecie w obwodziel
otwartym
400.0W 100mwW
4.000kW W
Q 40.00kW 10W.
400.0kW. 100W ok. 0.45V
4.000MW 1kW
40.00MW 10kW.
0] 400.0W 100mW
>+ 1.000V imV. ok 1V
5.000nF 1pF
50.00nF 10pF
F 500.0nF 100pF
5.000mF 1nF
50.00mF 10nF
200.0mF 100nF
[
10.000Hz 0.001Hz Hz
2 100.00Hz 0.01Hz Hz
Hz .0000kHz 0.1Hz Hz
0.000kHz 1Hz Hz
00.00kHz 10Hz Hz
500.0kHz 100Hz Hz
% 2.0...98.0% 0.1% -
Czujnik
B o o K-type
c 0..+1300 °C rc NICINi

1) maks. 12A/5 min. 16A/30 s
2) Wskazania do pomiaru czestotliwo$ci rozszerzone do 9999D
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Wielkoss| Zakres Wyswietiacz cyfrowy, Przeciazenie"
mierzona |[POMIATOWY|\, \vannkach odniesienia Warto$é Czas trwania
+ (..% pomiaru + ..cyff) | przecigzeni iazeni
400.0mV. 0.75+2
4,000V
V= 40.00V 0.5+2 1050V(DC) | Stale
400.0V
1000V
400.0mV 1.5+5
4.000V
Vo~ 40,00V 145 105VAC) | stte
400.0V
1000V 1+10
40.00mA 0.8+2 480mA Stale
= 400.0mA
10.00A" 1.5+5 g 9
40.00mA 145 480mA Stale
A~ 400.0mA
10.00A" 245 Rl Rl
400.0W 0.8+5
4.000KW
Q 40.00kW 0.8+2 500V
400.0kW DCIAC 10 min
4.000MW 145 ms
20.00MW 2+5
Sygnat dzwiekowy dla
<0 400.0W 0...<75W {okofo)
> 1.000V 2+10
5.000nF 3+40°
50.00nF' 2+10” 500V 10 min
F [500.0nF 0.5+3" DCIAC
.000mF 1427 ms
0.00mF 1.5+2"
00.0mF 5+10
10.000Hz <1kHz : 1000V
100.00Hz
Hz? 1.0000kHz 0.2+2 <10kHz : 400V
10.000kHz Stale
[700.00kHz | <500kHz : 40V
—500' OkHzZ except 400mV
10Hz...1kHz : +5D
%o |20-980%| 4yt 10kHz : +5DIkHz
©  |o.+1300C 243 S00VBGIAC | 40 i

1) przy 0°C... +40°C

2) zustawieniem punktu zerowego ,REL”.
3) Czas potrzebny na pomiar okoto 60 sekund.
4)maks. 12A/5min 16 A/30's
5) Wskazanie pomiaru czestotliwos$ci rozszerzone do 9999 cyfr
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Warunki odniesienia

Temperatura otoczenia: +23°C+2K

Wilgotno$¢ wzgledna:  45%... 55%

Czestotliwos¢ wielkosci mierzonej:  sinusoida, 50 Hz
Forma fali mierzonej wielko$ci: sinusoida

Napiecie baterii:  3V+0.1V

Warunki srodowiskowe
Zakres temperatury pracy: -10 °C... + 50 °C
Zakres temperatury przechowywania: - 25 °C... + 70 °C
Klasyfikacja klimatyczna: 2z/-10/50/70/75 %

(bez baterii) zgodnie z VDI/VDE 3540
Wilgotnos¢ wzgledna: 45... 75%
Wysoko$¢ n.p.m. do 2000 m

Wyswietlacz

Pole wyswietlacza LCD (58 mmx31,4 mm) z
wyswietlaczem cyfrowym i wySwietlaczem
jednostki miary, typu pradu i roznych funkgcji
specjalnych.

Cyfrowy

Wysoko$¢ wysw./ znaku: cyfry 7-segmentowe/15 mm
Rozdzielczos¢ odczytu/Wartos¢: 3 % /3999
Wyswietlanie przekroczenia zakresu: ,OL”
Wyswietlanie polaryzacji wySwietla sie znak ,-”,
gdy biegun dodatni jest podtgczony do 1’
Czestotliwo$¢ pobierania prébek: 3 pomiary/s
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Wptyw wielkosci i odchytki

Zmienna . Wielkos¢
wplywajaca Zakres m'?:roz&'il:r’gwes Odchytka
V=
0°C v~
21 o’é mAJA =
Temperatura ) mA/A ~
! 0.1 x btgd wewnetrzny/ K
+25°C .. +50 °C ‘::
Hz
Duty(%)
°c
Btad wewnetrzny
Zmienna Zakres s dla wartosci
wplywajaca [(maks. rozdzielczosc) Czestotliwose iz('_‘_a__')“,:/‘:';)‘:)"x:i‘u
+... cyfra)
20Hz ... <50 Hz
Czestotliwosc 4,40,400v >750Hz... 1kHz 2+3
Vac 20Hz ... <50 Hz
400mVA000V | o b 2+3
Zmienna . Wielko:
wplywajaca Zakres ml;r::‘ri‘aarlgall;res Odchytka
V=
Wilgotnose mA/A =
ilgotnosc o
wz%ledna 33 T5% !]} 1x btad wewnetrzny
Hz
(%)
°Cc
wzpw:jr;;a Wielko$é zaktécenia Zakres Ttumienie
1000 V DC/AC 50 Hz sinusoida | wszystkie VDC | > 100 dB
1000 V DC wszystkie V AC >100 dB
Tryb wspélny 400mV/4VAC >55dB
Napiecie 40VAC >55dB
zaktoceniowe VA H. i
1000 V AC 50 Hz sinusoida 200V AC S1368
1000 V AC >23dB
apiecie max.1000 V AC 50/60 Hz
zakk()ce:)j_ace sinusoida vDC >43dB
w trybie
szeregowym max.1000 V DC VAC >55dB

(bez=Iwyswietlacza) - wszystkie zakresy z wyjgtkiem
pojemnosci: + 8D zakres pojemnosci: 20 D

24



Zasilanie

Bateria: 2 x 1,5 V mignon, baterie cynkowo-
weglowe zgodne z IEC R6 baterie alkaliczne
manganowe zgodnie z IEC LR 6

Zywotnoé¢:  z baterig cynkowo-weglowa: ok. 300
godz. z baterig alkaliczng manganowa: ok. 600
godz.

Test baterii: Automatyczne wyswietlanie symbolu
“=w' gdy napiecie baterii spadnie ponizej: ok. 2,4 V
Bezpiecznik

Bezpiecznik dla zakresow do 400 mA: FF 1.6
A/600 V; 6.3 mm x 32 mm; zabezpiecza wszystkie
zakresy pomiarowe pradu do 400 mA
Bezpiecznik dla zakresu 10 A: FF 16 A/600 V; 6.3
mm x 32 mm zabezpiecza wszystkie zakresy
pomiarowe pradu do 10 A.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Odporno$¢ EMC:IEC 61326-1:2012, Tabela A.1
IEC 61000-4-2 8KV wytadowanie atmosferyczne.
4KV wytadowanie styczne

IEC 61000-4-3 3V/m

Krotkotrwate odchylenie zmierzonej wartosci moze
wystgpic podczas zakidcen elektromagnetycznych,
co zmniejsza okreslong jako$¢ pracy.

Bezpieczenstwo elektryczne |IEC 61010-1-2010
Kategoria instalacji: 600V kat. Il / 1000V kat. Il
Stopien zanieczyszczenia: 2

Test wysokiego napiegcia: 3,7 kV~(IEC 61010-1-
2010)

Konfiguracja mechaniczna

Ochrona miernika IP 52 dla gniazd: IP 20
Wymiary SxWxG:

Z saszetkg 86 mm x 188 mm x 53 mm

Bez saszetki 79 mm x 174 mm x 38 mm
Waga ok. 0,480 kg z baterig
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16 Konserwacja

Uwaga.

Przy wymianie baterii lub bezpiecznika przed
otwarciem miernika nalezy odtaczy¢é go od
mierzonego obwodu!

16.1 Bateria
Przed pierwszym uruchomieniem lub po
przechowywaniu multimetru nalezy sprawdzic, czy
baterie nie przeciekajg. Kontrole te nalezy
powtarza¢ w regularnych krotkich odstepach czasu.
Jezeli bateria jest nieszczelna, to przed ponownym
uzyciem multimetru stosujgc wilgotng $ciereczke
nalezy ostroznie usung¢ catkowicie elektrolit i
zainstalowa¢ nowg baterie.
Jesli na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol
‘=" nalezy jak najszybciej wymienié baterie.
Mozna wykonywac pomiary, lecz nalezy uwzgledni¢
mniejszg doktadnos¢.

Wymiana baterii

Nalezy odkreci¢ pokrywe komory baterii z obudowy
podstawowej. Nie trzeba zdejmowac catej
podstawowej obudowy.

Wyja¢ baterie z komory. Wtozy¢ dwie nowe baterie
mignon 1,5 V zgodnie z symbolami polaryzacji w
komorze baterii. Przykreci¢ pokrywe komory baterii
do obudowy podstawowej. Zuzyte baterie nalezy
utylizowac w sposob przyjazny dla sSrodowiska.
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16.2 Bezpieczniki

Bezpiecznik 16 A przerywa zakres pomiaru pradu 10 A,
a bezpiecznik 1,6 A przerywa zakresy pomiaru pradu mA.
Wszystkie pozostate zakresy pomiarowe nadal
funkcjonujg. Jesli bezpiecznik ulegnie przepaleniu, nalezy
usungé przyczyne przecigzenia przed ponownym
uruchomieniem urzadzenia!

Wymiana bezpiecznikéw
Odkreci¢ pokrywe obudowy podstawowej z
obudowy przedniej. Uszkodzony bezpiecznik wyjaé
np. za pomocg sondy testowej i zastgpi¢ go nowym
bezpiecznikiem.
Przykreci¢ pokrywe obudowy podstawowej do
obudowy przedniej.
Nalezy upewni¢ sie, ze nowy bezpiecznik dobrze
przylega.
Mozna stosowac nastepujace bezpieczniki:
« dla zakresow pomiarowych pradu do 400 mA:
typ FF1.6 A/600 V~; 6.3 mmx 32 mm

« dla zakresu pomiarowego 10 A:

typ FF 16 A/600 V~; 6.3 mm x 32 mm

Ostrzezenie!

A Badz absolutnie pewny, ze uzywane sg
tylko okreslone bezpieczniki, jak wyzej.
Uzycie bezpiecznika o innych
specyfikacjach moze narazi¢ operatora,
system i przyrzgd pomiarowy na
niebezpieczenstwo. Stosowanie
naprawionych bezpiecznikéw lub
zwarcie oprawki bezpiecznikowej jest
zabronione.
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Testowanie bezpiecznikow

# Wyja¢ bezpiecznik do przetestowania.
# Ustawic przetgcznik funkcji na “-»+”.
Nacisng¢ zotty przycisk funkcyjny, aby wybra¢ “0”.

Zmierzy¢ rezystancje bezpiecznika.

= H W

ok. 10,2 Q wskazujg, ze bezpiecznik dla zakresu
pradu mA jest poprawny.

Podtgczy¢ kabel pomiarowy do gniazda ‘V,Q, »+, F’

Ciggty sygnat dzwiekowy i warto$¢ na wyswietlaczu

# Ciggty sygnat dzwigkowy i warto$¢ na wyswietlaczu

ok. 0,0Q wskazujg, ze bezpiecznik dla zakresu

Jedli wyswietlana jest warto$¢ inna niz podana
powyzej lub jesli wyswietlane jest przecigzenie
(,OL”), nalezy wymieni¢ odpowiedni bezpiecznik.

16.3 Obudowa

Obudowa nie wymaga specjalnej konserwacji.
Nadmierne zanieczyszczenie ma negatywny wptyw
na izolacje i zmniejsza rezystancje wejsciowa.
Z tego powodu powierzchnia musi by¢
utrzymywana w czystosci. Do czyszczenia nalezy
uzywac lekko zwilzonej szmatki. Unika¢ stosowania
Srodkow czyszczgcych, Ssciernych i
rozpuszczalnikow.
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LUMZL

LUMEL S.A.
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508

www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 306, 45 75 180, 45 75 260

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizagja zamowien:

tel.: (68) 4575 207,45 75 209, 4575 218,45 75 341
fax.: (68) 3255650

NP08-07C
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